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Quel est le mode de transport
le moins émetteur en CO2 ?



Bus (moteur électrique)
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Le CO2 dans la mobillité :
de la sobriéeté aux solutions technologiques
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La demande de transport
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Les Déplacements : pourquoi se deplace-t-

on

Travail

Etudes

Achats

?

LES MOTIFS

Le motif désigne la raison pour laquelle on se déplace.

La demande

de transport

Les motifs sont regroupés sous différentes catégories, en raison de leurs caractéristiques

Déplacement régulier
quasi-quotidien

Déplacement régulier
quasi-quotidien

Public pas ou peu motorisé

Déplacement assez
régulier

Déplacement avec charge

i

Services

Services
adm.

Santé

Déplacement peu
régulier sans charge

Déplacement peu
régulier mais contraint

Déplacement peu
régulier, contraint et
parfois urgent et
inhérent a I'état de
santé de I'individu

® Déplacement peu
régulier et dépendant
de la volonté de
I'individu
Vie Sociale

Déplacement régulier
0ou non, avec ou sans
charge, un ou plusieurs
sites

Loisirs

Nota Bene :

Le Motif est différent de la Motivation

.. . , Iy
Ex : Du domicile au travail a vélo A L Eg;-
Motif : Travail SOELOCKE e
Motivation : Exercice physique

DU DERARTEMENT DE LA LOIRE



Pourquol se déplace-t-on ?
Une question d’'urbanisme

La demande
de transport



Déplacements par activité (motifs SESAFﬂ-ﬁ“ e

{ensemble de l'enquéte - ensemble des déplacements)

Loisirs visites
23%

Ecole/Etudes
12%

Accompagne
ment

17%
Travail

21%

e

EMC - Méthode, grands resufl:a‘rz:;>5

ensemble

75 ans et plus
de &6 & 74 ans
de 55 465 ans
de 35 4 54 ans
de 25434 ans
de 18424 ans
de 11317 ans

de 5a10ans

-

Source : EMC2 - EPURES - 2021

Pourquoi se déplace-t-on ?

Mobilité en fonction du genreet de I'dge

m FEMME

m HOMME

f
e

La demande

de transport
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Demande de transport : peut-on ralentir ?

La demande .
de transport .
5 Diermande
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Quelgues solutions pour moins se
déplacer

/A ° La demande

w 'ﬁ de transport
e les

(b9

» Disposer de services plus proches
* Accéder a des services a distance
* Services a domicile

« Optimiser ses achats pour y aller moins _
souvent * Voyager moins souvent

* Voyager plus proche de chez soi, moins loin

» Rester déjeuner sur son lieu de travalil
« Téelétravalil

« Habiter preés de son travail ou d’un transport
en commun

« Reéduire le temps de travail (semaine de 4
jours)



Le report modal

S Demande de Report Taux de
COZ - transport modal remplissage
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Domicile - travail

Domidile - coles/études
Domicile - loisirs/visites
Domicile - achats

Domicile - demarches
Domicile - accompagnement
Domicile - Autres motifs

Autres secondaires

Ensemble

Report modal: comment nous déeplacons-
nous ?

Report modal

Parts modales suivant le motif origine/destination

Part modale =

Nombre de déplacements effectués en mode i sur le territoire t

Nombre de déplacements total sur le territoire t

m MAP m P mTC Vo W Autresmodes {}
S /x|
EMC2: -

EMC' - Méthode, grands résultats
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Report modal : se déplacer autrement
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Le taux de remplissage

Efficacité Intensité
énergéthue »4 carbone de
des véhicules I’énergie
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9%

o

g

A 8h, 89% des voitures
ne transportent qu‘une
seule personne.

Taux de remplissage

f

i 'w.‘, 4 d 4
wigézﬂ" a

Applications de covoiturage :
MovV’ici, Blablacar Daily, Karos...

Taux de

remplissage
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Efficacite énergetique des véhicules

Efficacité Intensité
N Demande de Taux de Smeaneen. |
COz — X . énergétique carbone de
transport remplissage e o :
des véhicules énergie
K}}\;“f‘) ':‘ ' 5
o =)
7
COVOITURAGE
_ J

SOBRIETE TECHNOLOGIE



‘ Efficacite énergetique des véhicules

énergétique .
Quelle distance pouver vous parcoarir avec 10 kwh d'énergie 7 des vehicules

achy puits & la roses pertes de production d'4nergie

41 km

dectric car (Teshy Soadster)

20 km Tz Quelle quantité
hybed car (loyota Prus) d’énergie utilisée pour

' déplacer le véhicule et
17 km @ 23 ce qu’il contient ?

mm::f-w a3 Dasel)
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B S
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G

13 km

bydrogon car (Mo FOX)




Efficacité énergétique
des véhicules

Internal Combustion Vehicle
13% “well-to-wheel” efficiency

Electric Vehicle
74% “well-to-wheel” efficiency

Motor Losses

1:5 units

Transmission

Useful Energy

Charging
~ 2.5 units

Deliverad Energy
17 units

Delivered Enargy

88 units

Transmission +
Distribution

~1 unit
rd

Refining + Transport

12 units

Extracted Energy

100 units

Renewable Energy
18 units

Comparaison des technologies
de propulsion climatiquement

neutres

Electricité verte

Electrolyse

Elimination
duCO,,
synthése de FT

Transport,
stockage,
distribution

YueL-01-||apA

E-carburant

100%

-30%

-37%

H

2

100%

-30%

-26%

S Voo

Electricité

100%

-6%

Efficacité
de la production
de carburant

44%

52%

95%

Courant
alternatif a
courant continu

Charge
de la batterie

De Phydrogéne
alélectricité

Courant
continua
courant
alternatif

Efficacité
du moteur

)
=]
~
o
o
=
=
@
(1

-70%

-60%

-56%

-10%

-5%

-5%

-5%

-10%

Efficacité
totale

13%

22%

73%

Source : Fiche d'information Swiss eMobility 2019|2020
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Efficacité
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des véhicules
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efficient

« Construire et acheter
des vénhicules qui
dépensent le moins
d’énergie possible a
étre produits et utilisés
(legereté du véhicule, faible

consommation, faible impact
CO2)

 Eco-conduite

Rouler moins vite (80, 110
km/h), eviter les accélérations
inutiles, limiter le régime moteur

Efficacité énergétique des véhicules :

* Autopartage ou
location
Mettre son véhicule qui roule

peu en autopartage, ou louer
pour eviter d’acheter

* Retrofit

Convertir un véhicule diesel ou
essence en vehicule électrique
en ne changeant que le moteur

etre

Efficacité
énergétique
des véhicules
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X énergétique
des véhicules énergie

carbone de

SOBRIETE

TECHNOLOGIE




Le CO2 et les véhicules electrigues

Intensité

carbone de

« Leveéehiculeélectrique n’est pas neutre en carbone I'énergie

« Analysedecycledevieentrevehicule thermique et electrique (extraction des matieres premieres,
production, usage, finde vie)
« Le véhicule électrique a une empreinte carbone supérieur a un véhicule thermique lors de sa livraison. Cet
impact est largement compensé pendant son usage :

m Usage m Batterie m Fabrication et fin de vie
T

I {_ -18%
402 J
A

328 (53 ) 50%
292

300 SN 285 271
) I I I I

7]

- [ | 79
H E B
Voitura Voiture Voiture Voiture Voitura Voiture Voitura Voiture Voiture
diesel alectrigue électrigue diesel électrigue électrigure diesel alectrigue électrigue
X . France LUE | . France UE , . France UE ;
Hilometrage du
véhicule : 50 000 km 150000 km 200 000 km

Empreinte carbone moyenne d'une voiture vendue en zozo en

fonction de son kilométrage — Segment D | gCOze/km



Définir la « pollution »

Emissions de GES, émissions de polluants atmosphériques (Nox,
particules...), création de déchets, pollution environnementale (eau, milieux)



m Fabrication et fin de vie = Battene = Usage

i
L]

139

160

o ED)

120

100
80

60
40
20

Volkswagen e-Up Volkswagen ID 3 Audi e-tron
(citadine) (ecompact) (grand SUV)

Empreinte carbone moyvenne de voitures électriques en France en

fonction 0du modéle - 150 ooo km | gCO2e/km
Source : Carbone §

-> Recommandation ADEME : batterie <60kWh pour garantir I'interét environnemental

Mais... ca depend du poids du vehicule

Intensité

carbone de
I’énergie
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EMERGIE DURABLE DANS
ENTREPRISES DE LA LOIRE

Vraiment ecolo cette voiture édels,

i

electrique

Les terresrares Intensité

carbone de
I’énergie

« Desmetauxpassirares, utilises par toute I'industrie de haute technologie

- Criticité de certains métaux (cobalt, lithium, nickel, graphite, cuivre) vu la forte
demande -> risque d'approvisionnement et de desequilibres sur le marche

« Cettetension previsible encourage a favoriser lerecyclage et de nouvelles
chimies de batteries (sodium)

« Vigilance necessaire sur les conditions d'extraction des metaux




VVraiment ecolo cette voiture édels,

ENTREPRISES DE LA LOIRE

i

electrique

Les batteries

Intensité

carbone de
I’énergie

Une batterie est aujourd’hui recyclable a au moins 509,

pouvant monter jusqu’a 95% a terme

« Filiere derecyclage en cours de maturation

« Objectifs de I'UE pour augmenter la part de metaux recycles
et recyclables dans les batteries

-> Plusle vehicule est lourd, plus la batterie est grosse
-> Plus on a besoin de vehicules, plus on a besoin de metaux

Vers d'autres usages en fin de vie (stockage stationnaire)




\Vraiment écolo cette voiture édels,
electrique

ENTREPRISES DE LA LOIRE

Lereseau electrique Intensité
carbone de
I’énergie
Figure 9. Puissance soutirée pour les pesoins de mobilité longue distance dans le scénario l'for‘re haut
« Consommation attendue des 15,6M i s e e sl s daleor o s ced-lo e

vehicules electriquesen France en 2035
10% de laconsommation d'énergie (48
TWh) que le systeme électrique peut

abSOrber (rapport RTE-AVERE 2019) . ged ot
« Lademande de puissance estun element .
sensible : i
* Sauf exceptions, RTE juge que les appels de " N
puissance sont gérables 3

» Développement du pilotage de la recharge 2 1 HH

pour lisser la demande (au moins 55% de .
recharge pilotée)

Janvier Févnier Mars Awnl Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre



Vraiment ecolo cette voiture edel’
electrique 7

Autonomie Intensité
carbone de
I’énergie

« 95% de nos deplacements font moins de 300km
« 70000 points de charge publics en France (1 pour 14 vehicules)

« Trajetspluslointains:

Le temps de recharge necessaire dependra du type de vehicule et de borne de recharge utilise.
Sur les aires de service des autoroutes concedees : bornes de recharge haute puissance (de 150 a
350 kW) qui permettent de se recharger en 15 a 30 minutes

Point d'attention : plusl'autonomie est grande, plus la batterie est grosse




Vraiment ecolo cette voiture édels,

EMERGIE DURABLE DANS LES
ENTREPRISES DE LA LOIRE

I

electrique ?

Son cout Intensité

carbone de
I’énergie

« CouUttotal de possession:5a15% moinscher
* Achat : plus onéreux
* Entretien et énergie : moins cher
* Petits modeles a petite batterie sont plus économiques

« Marchédel'occasionen developpement

Les aides financieres:
« Bonus ecologique : pour I'achat d'un vehicule electrigue neuf eligible - jusqu’a 7000€
« Prime ala conversion : pour I'achat d'un vehicule electrigue eligible en echange de la mise au

rebut d'un vehicule Crit'air 3 ou plus - jusqu'a 5000€
« Silacommune estdans la ZFE : Prét a taux zero + 1000€ de surprime ZFE
« Creditd'impot pour l'installation d'une borne de recharge pilotage
« Advenir : Enlogement residentiel : jusqu'a 50% d'aide a l'installation de borne de recharge




VVraiment écolo cette voiture édels,

ENTREPRISES DE LA LOIRE

!

electrique

EtI'hybride alors ? Intensité

carbone de
I’énergie

« Deuxtypesdevehiculeshybrideselectriques:
* Hybride rechargeable
Quand il passe en mode thermique, ses consommations de carburant sont supérieures aux véhicules

thermiques
* Hybride non rechargeable
Léger gain CO2

Avis de ’ADEME : hybride rechargeable peut étre une solution transitoire pour les besoins de forte
autonomie, a condition que les trajets inférieurs a I'autonomie électrique soient bien réalisés en « électrique

pur », donc une recharge quotidienne systematique.



Choisir ou pasune voiture éde
electrique

ENTREPRISES DE LA

1. Analyser ses besoins Intensité
* Pour quels déplacements je peux me passer d’une voiture ?
* Pourlesquels j’en ai besoin ?
* Est-ce que I'achat est la seule solution ?

carbone de
I’énergie

1. Analyser sestrajets
* Combien de km par jour au quotidien ?
» Possibilités de recharge a domicile ? Au travail ? En voirie ?
 Longues distances : combien ? Quelle distance ? Alternatives envisageables ?

Si je veux acquérir un véhicule électrique :

Regle generale:
- Pluslabatterie est petite (puissance en kWh), pluslavoiture est legere, meilleur
seral’'impact environnemental

Comparer les performances thermigue / electrique sur https://climobil.connecting-project.lu/

Consulter les vehicules qui existent sur https://www.je-roule-en-electrigue.fr/




Attention a I'éco-score

Un des criteres d’éligibilité au bonus eécologique, qui aide a faire
le bon choix de vénhicule.

Il mesure :

« L'approvisionnement en matieres premieres

« La production de la batterie

« L'assemblage du vehicule

 Le transport du vénhicule fini jusqu’au point de vente

Globalement, plus le véhicule est Iéger et plus sa batterie est
de petite taille, meilleur est I'empreinte carbone du veéhicule.

Intensité

carbone de
I’énergie

A L E UA
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| es véhicules intermédiaires :
I'option legerete

C

 Mobilize Duo
e Citroen AMI
* Microlino

 Weez
« La bagnole

Intensité

carbone de
I’énergie
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Autonomie etrecharge

Les prises et le courant

@\? ﬁ Mode 1

Control &

AC Commmmon
S on Ny o

Control &
Commmutm
@ Mode 3

AC-JEE——

Control &
Communication

\}@ﬁ de

— Cable connected to charge:

Intensité

carbone de
I’énergie




Autonomie etrecharge e

I’énergie

Les prises et |le courant

Temps de charge nécessaire pour recharger 20 kWh

Chargeur Point de charge
en fonction de la capacité du chargeur embarqué et de la puissance du point de charge

embarqué (courant alternatif)
10h 1Mh

1,8 kW [monophasé 1x 8A) ----.------.-----------------—---

3,7 kW (monophasé 1x 16A) [ N R N 1 A I N I I I I O

3,7 kW 7,4 kW (monophasé 1x 32A) ----------------
11 kW (triphasé 3x 16A)
22 kW (triphasé 3x 32A)

1h 2h 3h 4h 9h 10h 1h

1,8 kW [monophasé 1x 8A) ---------------------------------
3,7 kW (monophasé 1x 16A) [N I N L I I O I I O O
7,4 kW 7,4 kW (monophasé 1x 324) |
11 kW (triphasé 3x 16A)
22 kW [triphasé 3x 32A)

10h 1h

1h 2h 3h 4h 5h

1,8 kW [monophasé 1x 8A) [ I

3,7 kW [monophasé 1x 16A) [ I I

11 kw 7,4 KW (monophasé 1x324) © 1L
11 kW [triphasé 3x 16A)
22 kW [triphasé 3x 32A)

5h 8h 9h 10k h

Th 2h 3h

1,8 kW (monophasé 1x 8A) ---------------------------------
3,7 kW (monophass 1x 164) [N I 1 N I I I O R I
22 kW 7,4 kW [monophasé 1x324) | [
11 kW (triphasé 3x 16A)
22 kW [iriphasé 3x 32A)



BOﬂﬂeS prathues Intensité

carbone de

I’énergie

En vehicule electrique

« Resterdansune fenétrede charge optimale
Entre 20 et 80% (limitateur) pour éviter d’abimer la batterie
-> rechargez souvent ! En charge lente si possible

« S'enservirregulierement
Ou la préter

« Eco-conduisez
Evitez les fortes accelerations, gonflez vos pneus correctement, ouvrez peu les fenétres,
roulez doucement

« Preparezvostrajetsal'avance ‘
Faut-il prevoir de recharger en chemin ? A l'arrivee ? La batterie est-elle assez chargee ?
Utilisez les simulateurs d'itinéraires dedies

« Limitezlaclimatisation et le chauffage
Une utilisation raisonnee evite de perdre plus de 10% de batterie
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Le CO2 dans la mobillité :
de la sobriéeté aux solutions technologiques
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Parmi toutes ces actions,
Lesquelles menez vous ?
Laquelle allez-vous mener ?

La demande
de transport AR

Efficacité Intensité

énergétique carbone de
des véhicules I’énergie

Impact

Facilité ~ ALEC™

AGENCELOCALE
DE UENERGIE ET DU CLIMAT
DU DEPARTEMENT DE LA LOIRE



Vos retours d experience



Merci !

ALEc.4~

ER e Cassandre JOLY
Chargée de mission mobilité B
Cassandre.joly@alec42.org
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